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La COMIBOL refuerza a
sus unidades productivas

Avanzamos hacia la Industrialización!´
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Desde la época colonial el sector minero ha tenido una participa-
ción importante en la estructura productiva del país, y también, enfren-
tó eventos de vital transformación que han moldeado su desempeño 
hasta el presente; por lo cual, corresponde en esta medida analizar la 
relación de los cambios más importantes del sector (prospección, ex-
ploración, producción y exportación) con la trayectoria de variables in-
ternas y externas.

Las oscilaciones en los niveles de producción minera responden a 
cambios en los precios internacionales, a la demanda externa de meta-
les de los principales socios comerciales (Japón, Estados Unidos, China, 
Corea del Sur, entre otros) y también a la capacidad productora de los 
actores mineros en el Estado Plurinacional de Bolivia (cooperativa, es-
tatal y privada).

Respecto a las cotizaciones de los minerales en los mercados in-
ternacionales y el incremento del volumen de producción, permiten 
alcanzar nuevos máximos en el valor de rendimiento de esos recursos 
naturales no renovables.

Asimismo, la minería se constituye en una parte muy importante en 
la canasta exportadora de nuestra economía, representando en prome-
dio un 44% del total.

Entre los principales mercados de destino en la exportación de los 
productos seleccionados para el análisis, cabe destacar la importancia 
del asiático, principalmente Japón, China y Corea del Sur para el zinc, 
plata y plomo; mientras que, en el caso del estaño, los principales com-
pradores son Estados Unidos, los Países Bajos y España.

Respecto al acceso a mercados y precio de los metales, la viabilidad 
de la actividad minera en sus diversas formas de los actores productivos 
está íntimamente asociada con el mercado internacional de los minera-
les y, por lo tanto, con el precio de venta de este recurso.

La actividad minera y sus costos en el mercado garantizan estabili-
dad e inversión, encarando así el desarrollo minero en el país, por lo 
que es fundamental un entendimiento adecuado sobre el futuro desa-
rrollo del mercado internacional de minerales y metales, para la deman-
da, perspectivas y proyecciones de precios.

 Toda vez que los resultados de los proyectos en sus ámbitos local, 
regional y nacional permitirán hacia delante una mejor compresión de 
la importancia de la actividad minera, en particular para la región lati-
noamericana por su aporte al crecimiento económico.

Así como la mejora de las condiciones de vida de comunidades mi-
neras que han sido, son y serán los protagonistas fundamentales para 
responder al desafió planteado de cómo la minería puede aportar hacia 
modelos de desarrollo sustentables y de industrialización con vista al 
Bicentenario del Estado Plurinacional de Bolivia.

La COMIBOL forta-
lece a nueve empre-
sas filiales con 14 
volquetas

Corocoro implemen-
ta Planta de Separa-
ción para mejorar la 
producción de cobre

Raise Boring
Avanza el sistema de 
ventilación proyec-
tado por la Empresa 
Minera Huanuni

Justicia verifica el 
cierre de bocaminas 
por la COMIBOL
sobre la cota 4.400 
del Cerro Rico

Área de Geología del 
Centro de Investiga-
ciones Minero Me-
talúrgico del CIMM-
COMIBOL

La estatal minera 
mostró el potencial 
minero del país en la 
FIMEM 2023

Ing. Reynaldo Pardo Fernández
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La COMIBOL fortalece a nueve
empresas filiales con 14 volquetas

El presidente de la Corpo-
ración Minera de Bolivia 
(COMIBOL), Ing. Reynal-

do Pardo Fernández, concretó 
la dotación de 14 volquetas SI-
NOTRUCK HOWO, cero kiló-
metros, con capacidad de 18 
metros cúbicos, con el propósito 
de vigorizar la producción en 
sus empresas y nueve unidades 
productivas.

Las unidades beneficiadas 
son: Quechisla (1), Capuratas 
(2), Caracoles (2), Catavi (1), 
Machacamarca (1), Proyec-
tos y Geología (2), Gerencia 
Regional Potosí (3), Gerencia 
Regional Oruro-Caolín (1) y 
Pulacayo (1).

Dijo que, con estas accio-
nes, se busca consolidar al 
sector minero como uno de los 
motores económicos del país 
hacia la industrialización, im-
pulsando no solo el crecimiento 
económico, sino también el de-
sarrollo social de las comunida-
des cercanas a las operaciones 
mineras.

La entrega se realizó en ins-
talaciones de Proyectos y Alma-
cenes de la Gerencia Regional 
del departamento de Oruro, con 
la participación del ministro de 
Minería y Metalurgia Marceli-
no Quispe López, el presidente 
ejecutivo de la estatal minera 
Pardo Fernández, representantes 
y gerentes de las beneficiadas. 
Además, del gobernador Johnny 
Vedia y dirigentes de la Central 
Obrera Departamental de Oru-
ro, entre otros.

Histórico
A su turno, el ministro de Mi-

nería Marcelino Quispe, indicó 
que es un día histórico para la 
Corporación Minera de Bolivia 
por el inicio de equipamiento pro-
pio para fortalecer la producción 
y el punto de partida para seguir 
creciendo, obtener réditos para el 
departamento y para el país.

En ese contexto, explicó los 
proyectos minero metalúrgicos 
que se encaran en la región, 
como la puesta en funciona-
miento de la fundición Catavi, 
los estudios de la flotación de 
la casiterita en el Centro de 
Investigación Minero Metalúr-
gica (CIMM), la instalación y 
puesta en marcha de la refina-
ción de zinc en los predios de 
Vinto.

También la presencia de un 
consorcio canadiense chino en 
la exploración y próxima explo-
tación en área cercana a Negri-
llos y Pacocahua, el proyecto 
de explotación y el tratamiento 
de las aguas del río Huanuni, 
la exploración de tierras raras y 
minerales tecnológicos en el ce-
rro Manomó (Santa Cruz), entre 
otros.

Aseguró que Oruro a corto 
plazo será el bastión minero 
metalúrgico que generará divi-
sas para el Estado Plurinacio-
nal. Además, que “contar con 
este tipo de maquinaria mo-
derna y eficiente les brindará 
la oportunidad de optimizar sus 
procesos y reducir costos”, ma-
nifestó.

Idustrialización
A su vez, el presidente ejecu-

tivo de la COMIBOL, Reynaldo 
Pardo Fernández, aseveró que se 
efectúa la entrega de volquetas 
con el fin de fortalecer la pro-
ducción y deseó que para el 
próximo año aumente el número 
de motorizados.

Señaló que el fortalecimiento 
de las unidades productivas de 
la estatal minera responde a la 
voluntad expresa del presidente 
del Estado Plurinacional Luis Al-
berto Arce Catacora y del vice-
presidente David Choquehuanca 
Céspedes de consolidar a Bolivia 
en el país de la industrialización.

Especial
A su turno, el gobernador del 

departamento Johnny Vedia, ca-
lificó el acto como un día muy 
especial, toda vez que conmemo-
rando sus 197 años de creación 
del departamento de Oruro se 
entregan las volquetas para forta-
lecer el trabajo de la Corporación.

La autoridad, destacó el 
compromiso del presidente del 
Estado Plurinacional Luis Alber-
to Arce con esa región, el impul-
so del ministro de Minería Mar-
celino Quispe y la Corporación 
Minera de Bolivia.

“Después de muchos años, 
Oruro está recibiendo inversio-

nes millonarias para crear polos 
de desarrollo económico en dife-
rentes ámbitos que van a cambiar 
la vida de los orureños”, sostuvo.

Buen uso
Finalmente, el dirigente de la 

Central Obrera Departamental 
(COD) de Oruro, Elías Colque, 
manifestó que la entrega de vol-
quetas busca que la productivi-
dad vaya creciendo de manera 
paulatina e instó a los diferentes 
sindicatos cuidar, hacer el man-
tenimiento correspondiente y 
dar buen uso a los vehículos.

Asimismo, el Ministerio de Mi-
nería y Metalurgia y la Corporación 
Minera de Bolivia se comprome-
tieron a seguir apoyando al sector 
y fomentar un ambiente propicio 
para el desarrollo de la industria 
preservando el medio ambiente. 
Esto incluye la implementación de 
políticas y regulaciones que pro-
muevan la inversión y la creación 
de fuentes de empleo.

La entrega de estas volquetas 
forma parte de una serie de ac-
ciones y programas impulsados 
por el gobierno para promover 
el crecimiento y desarrollo de la 
industria minera. Se espera que 
esta iniciativa contribuya al au-
mento de la producción, la ge-
neración de empleo.

Trabajadores de la estatal minera en el acto de entrega de los motorizados en la ciudad de Oruro.

Las volquetas destinadas a la unidad productiva de Caolín.Autoridades de la estatal minera en la Unidad de Exploración y Proyectos de Oruro.
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Primer semestre 2023

Pruebas y ajustes incrementan 
la producción en el Ingenio de 
Machacamarca

Concluidos los ajustes y 
pruebas en el Ingenio 
Machacamarca, en la 

provincia Pantaleón Dalence del 
departamento de Oruro, de pro-
piedad de la Corporación Mi-
nera de Bolivia (COMIBOL), se 
incrementó la producción dina-
mizando un movimiento econó-
mico positivo mediante procesos 
de molienda, clasificación, con-
centración en mesas, separación 
magnética, flotación diferencial 
de pirita y flotación de casiterita.

El ingenio está administrado 
por el Gerente Regional Oruro 
de la estatal minera, Freddy Ro-
lando Herrera Cueto, quien via-
bilizó la rehabilitación e inau-
guró el proyecto en septiembre 
de 2021 con el objetivo de re-
cuperar estaño, a partir de colas 
antiguas depositadas en los di-
ques colindantes, que presentan 
una ley de cabeza de 0,5 - 0,7% 
estaño.

Herrera Cueto explicó que 
los indicadores de evaluación 
económica permiten llegar a la 
conclusión de que es factible ge-
nerar utilidades para la empresa 
mediante procesos de molienda, 
clasificación, concentración en 
mesas, separación magnética, 
flotación diferencial de pirita y 
flotación de casiterita.

Tonelaje disponible
Señaló que, para el funcio-

namiento del ingenio, al princi-
pio solo se trabaja con las colas 
dos (2) y tres (3), con tonelajes y 
leyes de estaño de 111.300 To-
neladas Métricas Brutas (TMB) y 

La meta programada 
para este año es 2,30 
Toneladas Métricas 
Secas (TMS) por 
mes.

Trabajador del ingenio supervisa el arrastre de mineral.

0,42% estaño y 99.892 TMB y 
0,64% estaño, haciendo un total 
de 211.192,50 TMB.

Explicó que para el tone-
laje disponible de las colas 
(211.192,50 TMB) se tiene una 
capacidad instalada del ingenio 
de 120 toneladas por día, y que 
se calcula que la vida útil del 
emprendimiento es de cinco 
años y siete meses.

Cotización
En base a datos históricos de 

los años 2015 a 2020, el proyec-
to estima la cotización de $us 
9,00 por libra fina de estaño; por 
margen de seguridad se acepta 
este valor referencial bajo para el 
cálculo de ingresos económicos.

Comercialización
El Gerente Regional de Oru-

ro dijo que en cumplimiento de 
disposiciones legales vigentes 
acerca de la compra/venta de 
concentrados de estaño, la pro-
ducción del Ingenio de Macha-
camarca se comercializa con 
la Empresa Metalúrgica Vinto, 
bajo sus condiciones de deduc-

ciones, maquila y castigos por 
impurezas.

Balance
Manifestó que el balance me-

talúrgico para la reformulación 
del proyecto es el que presenta 
la mejor prueba de laboratorio 
obtenida en el Centro de Inves-
tigaciones Minero Metalúrgicas 
(CIMM), calculando para pro-
cesar 39 mil Toneladas Por Año 
(TPA) de colas, que determina 
los siguientes resultados metalúr-
gicos: 42,92 Toneladas Métricas 
Finas (TMF) en concentrados con 
ley de 27,72% estaño y 43,22% 
de recuperación, descartando 
colas finales con 0,30% estaño; 
recuperables en un sub circuito 
de mesas lameras, concentración 
magnética y flotación.

Costo
Herrera Cueto, precisó que 

el cálculo del costo de opera-
ción para la capacidad instalada 
del Ingenio y las condiciones de 
trabajo programadas se estima 
en $us 47.41 por tonelada mé-
trica tratada de colas.

Aunque el Ingenio en el 2022 
presentó problemas en la maqui-
naria, principalmente por la de-
preciación por el paso del tiem-
po, ocasionando baja eficiencia. 
Los equipos sufrieron desgaste, 
desajuste y disminución en su 
eficiencia de operación, causan-
do corrosión, roturas, fugas, y 
otras que son motivo para cue-
llos de botella, interrupciones; 
limitando las operaciones al es-
tado estacionario en el Ingenio, 
entre otros inconvenientes.

“Por estas razones, se tomó 
las decisiones de cambiar equi-
pos o ajustarlos, acorde al crite-
rio técnico-metalúrgico”, sostuvo 
el Gerente Regional Freddy He-
rrera.

Resultado
A su vez, el responsable del 

Ingenio Machacamarca Ing. 
Óscar Alex Suaznabar Ortuño, 
manifestó que durante la gestión 
2023 se continuó con las prue-
bas y mejoras en el circuito ope-
rativo del Ingenio, para que los 
índices metalúrgicos y económi-
cos mejoren, y en consecuencia 
los resultados alcanzados hasta 
la fecha van acorde al mejora-
miento que se ha ido teniendo.

Señaló que el actual diagra-
ma del proceso de reprocesa-

miento de colas consiste en la 
molienda – clasificación - sepa-
ración magnética y flotación de 
sulfuros, concentración en me-
sas, también refinación en budd-
les (recipientes).

“Tanto la reingeniería en el 
tratamiento de colas y los ajus-
tes realizados en cada etapa del 
proceso ejecutado por personal 
del Ingenio de Machacamarca 
han logrado una sinergia para 
incrementar los índices metalúr-
gicos gradualmente”, manifestó.

Asimismo, dijo que son 33 
personas entre personal técnico, 
administrativo y de operación 
quienes garantizan las metas 
propuestas. Además, que el tra-
bajo operativo en el ingenio es 
de 21 días y ocho de descanso.

Consecuentemente, la pro-
ducción progresiva de toneladas 
finas de estaño se resume en la 
siguiente tabla(ver abajo).

Suaznabar, finalizó indi-
cando que en el tema medio 
ambiental se trabaja con los 
criterios de responsabilidad, de 
manera que las aguas tratadas 
son recirculadas desde el dique 
de colas, para operaciones en la 
planta concentradora, evitando, 
que los sólidos (colas), vayan al 
río que pasa por las cercanías de 
la empresa.

3,5

3

2,5

2

1,5

1

0,5

0
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

Producción Ingenio Machacamarca
TMS por mes, 2023

Fuente: Departamento de Operaciones Mineras - COMIBO 2023
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La autoridad explicó que la 
decisión fue asumida tras 
que, en los últimos años, 

el bombeo del dique de colas se 
vio afectado por la presencia de 
lamas y gran cantidad de arcillas 
que limitan una mejor recupera-
ción en el circuito de lixiviación 
por agitación.

Precisó que en el proceso 
de envío de solución PLS (preg-
nant leach solution o solución 
rica) hacia las naves, solo se 
aporta el 75% en finas de co-
bre por la presencia de sólidos 
suspendidos.

Además, que en invierno 
existe congelamiento del líqui-
do de cobre en dique de colas; 
en tanto que, en primavera, los 
vientos no permiten decantar el 
líquido con contenido de cobre y 
en verano y otoño las lluvias di-
luyen las soluciones liquidas con 
contenido de cobre.

Solución
Por lo que la Empresa Mine-

ra Corocoro, para cumplir con 
sus metas físicas de producción, 
se vio en la necesidad de solu-
cionar esos problemas técnicos 
que influyen negativamente en el 
proceso de separación sólido–lí-
quido.

Por lo que, para lograr obte-
ner una solución rica exenta de 
sólidos en suspensión se justifi-
ca la implementación una plan-

ta que permita la separación de 
sólidos y líquidos, determinando 
las características de la pulpa y 
condiciones de durabilidad de 
los componentes (revisión de di-
seño de partes y piezas) con el 
fin de mejorar la producción de 
cátodos de cobre.

“En la Planta Hidrometa-
lúrgica Lequelequeni, se tra-

La Empresa Minera 
Corocoro puso en 
marcha la Planta Se-
paradora de Sólidos 
y Líquidos para el 
proceso de lixivia-
ción por agitación, 
confirmó a Bocami-
na su gerente Ing. 
Gilberto Villca Flores.

Vista general de la Planta Separadora de Líquidos y Sólidos en la Empresa Minera Corocoro.

El presidente de la Comibol, Reynaldo Pardo, supervisa el funcionamiento. Verificación del manejo del decantador.

Corocoro implementa
Planta de Separación para
mejorar la producción de cobre

bajó en la instalación de la 
Planta Separadora de Sólido 
y Líquido que recupera lamas 
con contenido de cobre, que 
serán tratadas para obtener el 
PLS atrapado, estimando en 
172,92 toneladas métricas 
finas de cobre acumuladas 
en las diferentes piscinas”, 
sostuvo.

Inversión
De acuerdo con el proyec-

to, el costo total de la imple-
mentación de la planta alcanza 
a Bs 19,3 millones, sumando el 
costo de los decantadores (Bs 
10.382.912,34) y de construc-
ción (Bs. 8.937.167,30).

El avance en obras sobrepasa 
más del 90% y ya se concluyó 

con la instalación de dos decan-
tadores centrífugos, provistos por 
la empresa alemana FLOTTWEG.

Asimismo, los decantadores 
centrífugos separan el líquido 
llamado PLS del sólido (colas) e 
incrementan la recuperación en 
el proceso de lixiviación por agi-
tación, mejorando la producción 
de cátodos de cobre.
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Gestión responsable

La unidad productiva Caolín
busca la generación de sus recursos 
económicos propios
El encargado de la unidad 

productiva Caolín, Ing. 
Abel Flores Achocalla, ex-

plicó a Bocamina la situación y 
el alcance del emprendimiento 
que dirige hasta agosto de 2023; 
señaló que se avanza favorable-
mente hacía el desafío de la ge-
neración de recursos económi-
cos propios.

Manifestó que la Unidad Pro-
ductiva desarrolla sus actividades 
desde el año 2016, inicialmente 
como un proyecto piloto para la 
explotación de arcillas caolíni-
ticas en el área minera de Itos 
– Atocha, de propiedad de la 
Corporación Minera de Bolivia 
(COMIBOL), y que desde el 2018, 
se demostró la factibilidad de la 
explotación de este mineral no 
metálico con beneficios económi-
cos favorables, por lo que la Cor-
poración decidió crear la Unidad 
Productiva Mina Blanca Caolín.

Precisó que, realizados los 
estudios geológicos prelimina-
res, como el mapeo geológico 
del área, muestreo y prospec-
ción geofísica, se conoció las 
características mineralógicas, 
geométricas y genéticas del 
cuerpo mineralizado.

Los recursos minables en 
Demasías Martha se estimó en 
1.255.565 Toneladas Métricas 
Brutas (TMB), con un tenor pro-
medio de alúmina (Al2O3) de 
18,00 %, sílice 60%, óxidos de 
hierro (Fe2O3) < 1% como gan-
ga y un peso específico de 2,3 
a 2,5 toneladas métricas cúbicas 
del Caolín.

Por lo que se definió como 
método más apropiado para la 
explotación del yacimiento, el de 
Cielo Abierto (Open Pit); las ope-
raciones unitarias que compren-
de este sistema son: Perforación, 
Voladura, Carguío y Transporte.

El objetivo principal es la 
explotación de los recursos mi-
nerales con una adecuada pla-
nificación técnica económica y 
criterios de evaluación del ya-
cimiento; la operación minera 

Demasías Martha es económica-
mente rentable y genera ingresos 
para el Estado.

Ubicación
La concesión minera De-

masías Martha está en la parte 
central del altiplano boliviano, 
a tres kilómetros al suroeste de 
la ciudad de Oruro (Sector Itos), 
pertenece al municipio de Oru-
ro, provincia Cercado del depar-
tamento del mismo nombre.

Limita al norte con las con-
cesiones Itos - Atocha y Alacra-
nes de la COMIBOL, al sur con 
el área minera seguridad, al oes-
te con la pertenencia Urkupiña, 
finalmente al este con la ex con-
cesión Tetilla. El área tiene una 
superficie de 86.182,51 metros 
cuadrados.

Análisis de situación
La Unidad Productiva de 

Caolín, de acuerdo a estudios de 
geofísica efectuados en la con-
cesión Demasías Martha, alcan-
zó un avance estimado del 68% 
de la explotación, con relación a 
la reserva proyectada.

Por lo que se prevé la posible 
culminación de la explotación 
en el área de Demasías Martha, 
toda vez que no se pudo verifi-
car la profundidad real del yaci-
miento debido a que no se tiene 
una perforación a diamantina, 
pero de acuerdo a los trabajos 
que se está realizando de per-
foración y voladura, se observa 
el cambio de la litología, por lo 
que se deduce la consumación 
parcial de la mina.

Por esta razón, desde ges-
tiones pasadas se proyectan 
nuevas reservas del mineral en 
la concesión Ex Tetilla y la ATE 
Obrajes I, que se encuentran 
en proceso de trámite de rever-
sión y adecuación a favor de la 
COMIBOL.

Avance físico
En relación a los objetivos 

programados en el Plan Opera-

tivo Anual 2023, las metas físi-
cas de explotación son de 2.330 
TMB/mes, cumpliendo con regu-
laridad y en algunos meses, in-
cluso sobrepasando los mismos.

Comercialización
Una de las metas más impor-

tantes, es la generación de recur-
sos económicos propios por la 
venta del mineral explotado, a la 
fecha se tienes suscritos dos con-
tratos de compra venta de caolín 
con las siguientes empresas:

Fritabol S.R.L. para proveer 
30.000 TMB en dos años.

Faboce S.R.L. para proveer 
60.000 TMB en cinco años.

Inkabor S.R.L. para proveer 
3.000 TMB en un año.

Recursos humanos
El personal de la Unidad Pro-

ductiva Mina Blanca Caolín está 
conformado por 20 personas; en 
la parte administrativa (tres) y 
personal de operación (17).

Medio ambiente y salud
La Unidad Productiva tiene 

el compromiso de trabajar de 
manera responsable, cumplien-
do con todas las normativas vi-
gentes en cuanto a Salud Ocu-
pacional y Medio Ambiente; se 
realiza capacitación permanente 

al personal, con charlas de pre-
vención de cinco minutos y la 
dotación de Equipos de Protec-
ción Personal (EPPs).

Además, en los trabajos de 
operación se minimiza el impac-
to ambiental y la generación de 
polvos con el regado del sector.

ENERO
FEBRERO

MARZO

ABRIL

MAYO

JU
N IO

JU
LIO

AGOSTO
SEPTIEMBRE

OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

PROGAMADO (TMB) EJECUTADO (TMB)

Tonelaje programado Vs. Ejecutado

1.050

2.330 2.330 2.330 2.330 2.330 2.330 2.330 2.330 2.330 2.330 2.330 2.330

1.350

1.845

3.200 3.145 3.172

2.330

Equipo pesado en labores de carga del mineral para su comercialización.
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La construcción del 
sistema de venti-
lación (cuatro chi-
meneas) en interior 
mina de Huanuni 
optimizará el trabajo 
de explotación.

La Empresa Minera Huanu-
ni, filial de la Corporación 
Minera de Bolivia (COMI-

BOL), puso en marcha la segun-
da chimenea de 500 metros de 
profundidad, parte del sistema 
de ventilación que mejora las 
condiciones de salud y el ren-
dimiento de los trabajadores en 
interior mina.

En la inauguración del 17 
de agosto, en el sector de Cata-
ricagua, el gerente general de la 
empresa, Ing. Fernando Payllo 
Aguilar, explicó los alcances del 
proyecto de ventilación en pre-
sencia el viceministro de Políti-
cas Mineras, Ing. Winston Medra-
no; el presidente ejecutivo de la 
COMIBOL, Ing. Reinaldo Pardo 
Fernández, directores laborales 
de la estatal minera y de la Em-
presa Huanuni; el Rector de la 
Universidad Nacional Siglo XX, 
el Director de la Carrera de Inge-
niería de Minas de la Universidad 
Técnica de Oruro y representan-

tes del Sindicato de Trabajadores, 
entre otros asistentes.

Sistema de ventilación
Payllo Aguilar, declaró que 

la segunda chimenea de venti-
lación de 560 metros de profun-
didad es una inversión signifi-
cativa en términos de tiempo y 
recursos. Su construcción se ex-
tendió por casi dos años e invo-
lucró procesos técnicos de alta 
precisión.

El trabajo abarca desde el 
nivel 240, sector Keller, tiene un 
diámetro de 2,50 metros y una 
inclinación de 87 grados 30 mi-
nutos y 30 segundos; se encuen-
tra en las coordenadas geográfi-
cas UTM: Norte: 7977871.160, 
Este: 731111.59 y está a una 
elevación de 4.295 metros sobre 
el nivel del mar.

Recordó que la primera chi-
menea de 565 metros está ubi-
cada en el sector del sistema de 
vetas nuevas.

En ese contexto, adelantó 
que se realizan estudios para 
una tercera chimenea de 500 
metros, programada para la ges-
tión 2024. El emplazamiento del 
equipo estará en el sistema de 
vetas Bandy, en los niveles infe-
riores 240 hasta 440.

“Se está trabajando en los 
estudios de factibilidad para la 
cuarta chimenea, desde nivel 0 
hasta el nivel 520”, sostuvo.

Asimismo, destacó que el 

equipo de Raise Boring está ope-
rado por personal regular de la 
empresa, a quienes agradeció 
por ese trabajo técnico complejo.

Señaló que a pesar que se 
ha tenido tropiezos en su ejecu-
ción, se han ido subsanando con 
la participación de las autorida-
des gerenciales y sindicales.

Las chimeneas de ventilación 
mejoran el ambiente de interior 
mina y optimizan las condiciones 
de trabajo, proporcionando aire 
respirable, donde no existe ventila-
ción para expulsar los gases tóxicos.

A su vez, permiten reducir en 
gran medida los costos que se ori-
ginan por las enfermedades profe-
sionales y aminora los accidentes 
laborales a causa de gases y pol-
vos tóxicos que emanan del uso 
de explosivos en la explotación.

Ayuda a mantener el con-
trol de polvos y gases generados 
durante las distintas etapas de 
explotación y extracción de los 
minerales en interior mina, ve-
lando por el capital humano de 
la empresa.

Raise boring
En 2013 la Empresa Minera 

Huanuni adquirió el equipo de 
perforación “Raise Boring” RBR 
modelo 400 VF de última tecno-
logía, con un costo estimado alre-
dedor de $us 11 millones; tanto el 
manejo como mantenimiento del 
equipo es complejo, lo que con-
lleva un alto costo que compensa 
con los servicios que presta.

El Raise Boring es un sistema 
de perforación en roca (taladro) 
que puede alcanzar los 2.000 
metros de profundidad. Se ins-
tala por encima del terreno, ta-
ladra la perforación piloto hacia 
abajo hasta llegar al túnel ya 
existente, luego se retira la broca 
y se fija un escariador (cabezal) 
que agranda la perforación a un 
diámetro mayor, yendo hacia 
arriba, hasta concluir el trabajo.

Este método de excavación 
de chimeneas cuenta con dos 
superficies de trabajo: al inicio 
de la excavación, en la parte su-
perior y al final de la excavación 
en la parte inferior.

El equipo de Raise Boring 
sirve para ejecutar chimeneas de 
ventilación, chimeneas de tras-
paso de mineral, chimeneas de 
cara libre y chimeneas de servi-
cio y acceso.

Escareador o cabeza cortadora encargada de perforar la chimenea o sistema de ventilación.

La imagen muestra la fase final de perforación de la segunda chimenea en interior mina para mejorar la producción.

Ventajas

El equipo Raise Boring es al-
tamente seguro para el per-
sonal, el panel de control se 
encuentra fuera de la línea de 
caída del material.
El personal no está en contac-
to con el frente a excavar. No 
hay riesgos por uso de explo-
sivos.
Es rápido y productivo, no 
tiene comparación con otros 
métodos de excavaciones de 
chimeneas.
No es contaminante por ga-
ses de explosivos, no requie-
re grandes cantidades de aire 
fresco en el área de trabajo.
Tiene mucha libertad de ac-
ción, se pueden excavar chi-
meneas o piques de grandes 
longitudes.

Raise Boring

Avanza el sistema de
ventilación proyectado
por la Empresa Minera Huanuni



Los resultados hablan solos. 
No hizo falta ahondar en ma-
yores argumentos, de hecho, 

la realidad impuso decisiones y, al 
final, el Comité Cívico Potosinista 
(Comcipo), terminó felicitando a 
la Federación de Cooperativas Mi-
neras (Fedecomin) por la decisión 
asumida junto al Ministerio de 
Minería y la Corporación Minera 
de Bolivia (COMIBOL), de cerrar 
bocaminas, desalojar operaciones 
extractivas de la cota 4.400 y, fun-
damentalmente, intervenir, con re-
lleno seco, los hundimientos en el 
Cerro Rico.

“Felicitar públicamente al sec-
tor cooperativista en pleno por 
haber aportado con el relleno 
seco para la preservación del Ce-
rro Rico, con su bolsillo”, declaró, 
públicamente, Ricardo Ramos, 
presidente de Movilizaciones del 
Comité Cívico Potosinista en pre-
sencia de la presidenta del ente 
cívico, Roxana Graz.

Además, solicitó transcribir 
textualmente en el acta, letra a le-
tra las afirmaciones que hizo, para 
fines judiciales a la conclusión de 
la audiencia pública.

De esta manera Comcipo ter-
minó restañando diferencias con 
Fedecomin y las cooperativas a 
quienes, frecuentemente calificó 
de “depredadores del macizo de 
plata”, un juicio de valor que, en 
adelante, fue soterrado con prue-
bas en contrario.

Cumplimiento
En ese contexto, frente a las 

evidencias incontrastables, el vo-
cal de la Sala Constitucional Se-
gunda del Tribunal Departamental 
de Justicia, Emilio Choquevilque, 
llegó a la conclusión de que la 
sentencia procesal que evacuó el 
22 de febrero de 2022 y, por la que 
ordenó a la COMIBOL “…migrar a 
las cooperativas mineras autoriza-
das a secciones que no sobrepasen 
la cota 4.400…” se está cumplien-
do “parcialmente” en el marco de 
una estrategia progresiva y flexible 
de desalojo de operaciones mine-
ras a corto, mediano y largo plazo, 
que puso en marcha el gobierno 
con el único objetivo de conservar 
la estructura morfológica del Cerro 
Rico de Potosí como Patrimonio 
Cultural de la Humanidad.

8 PERIÓDICO DE LA MINERÍA NACIONALIZADABocamina

Representantes de la estatal minera, del gobierno departamental, la universidad y del Comité Cívico de Potosí evalúan los avances de obras en el Cerro Rico.

Una bocamina clausurada en el marco de un fallo judicial.

Justicia verifica el cierre de bocaminas por la COMIBOL
sobre la cota 4.400 del Cerro Rico

Sentencia
La sentencia constitucional dis-

puso, entonces, que la COMIBOL, 
en coordinación con el organismo, 
cabeza de sector, el Ministerio de 
Minería, ejerza también “fiscaliza-
ción, control y supervisión” para el 
efectivo cumplimiento de los con-
tratos que firmaron las cooperati-
vas mineras con el gobierno.

“Solo de esta manera habrá 
la posibilidad de asumir medidas 
administrativas que correspondan 
para que los operadores desarro-
llen labores extractivas de minera-
les en el marco del Decreto Supre-
mo No. 27787 de 8 de octubre de 
2004”, indica el fallo procesal que 
se conoció hace más de un año.

La disposición legal señala 
también que las actividades mine-
ras que se desarrollan en el Cerro 
Rico deben velar por la “estabi-
lización de la roca y preservar la 
estructura geológica del macizo 
rocoso, condición necesaria para 
la sostenibilidad y perdurabilidad 
de las fuentes de trabajo”, un man-
dato que, la COMIBOL a través de 
la gerencia regional en Potosí, asu-
mió con responsabilidad para pre-
cautelar, además, la integridad físi-
ca de los mineros, una condición 
sine quanon para seguir operando 
en la montaña de plata.

El fallo judicial también fue 

claro cuando ordenó a la COMI-
BOL, aplique la ley, sobre las coo-
perativas que, realizan operacio-
nes mineras en el Cerro Rico, fuera 
de norma y, por lo tanto, en áreas 
no autorizadas por el Ministerio de 
Minería. En estos casos, particu-
lares, ordenó aplicar medidas co-
rrectivas y, desechar a favor de los 
operadores ilegales, ventajas debi-
do a que se encuentran al margen 
del marco normativo en actual vi-
gencia.

La sentencia constitucional, 
por lo tanto, después de haber 
concedido, en parte, tutela a una 
demanda de Acción Popular, que 
fue interpuesta por el Comité Cívi-
co Potosinista y otras instituciones 

académicas y sociales de Potosí, 
para exigir la conservación del 
Cerro Rico, resolvió dos asuntos 
centrales:

- Primero. Ordenó al Ministe-
rio de Culturas que, en un plazo de 
180 días, asuma defensa de la pre-
servación del Cerro Rico de Potosí.

- Segundo. El Ministerio de 
Minería en un plazo de 365 días 
organice la migración de las coo-
perativas arriba de la cota 4.400 
a otros sectores, en cumplimiento 
del Decreto Supremo No. 27787.

La sentencia constitucional fue 
comunicada también al Ministerio 
de Culturas y Descolonización y 
Despatriarcalización, como órga-
no rector del patrimonio cultural 

boliviano, para que, en cumpli-
miento de sus atribuciones, asuma 
medidas efectivas de protección 
del Cerro Rico, como Patrimo-
nio Cultural de la Humanidad en 
coordinación con las entidades 
potosinas que conformar el comité 
interinstitucional.

Estrategia en marcha
Transcurridos un año de la 

sentencia, la Sala Constitucional 
Segunda del TDJ, promovió una 
audiencia pública para visitar el 
Cerro Rico de Potosí a solicitud de 
Comcipo con el único objetivo de 
verificar el cumplimiento del fallo 
procesal.

De esta manera, el 31 de 
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Inspección por representantes del Ministerio Público, la justicia, la Comibol y otras en el macizo rocoso.

Una bocamina clausurada en el marco de un fallo judicial. Geólogos expertos explican la estrategia de intervención en el Cerro Rico. El representante de la justicia verifica avacnce con relleno seco.

Justicia verifica el cierre de bocaminas por la COMIBOL
sobre la cota 4.400 del Cerro Rico

agosto de 2023, entre las 08.30 
y las 14.00 los vocales de la Sala 
Constitucional procedieron con 
la inspección junto autoridades 
de los ministerios de Minería y 
Culturas; la COMIBOL, la Go-
bernación de Potosí, además de 
Comcipo y, la Universidad Autó-
noma Tomás Frías (UATF).

La verificación in situ fue he-
cha realidad después de dos inten-
tos fallidos como resultado de un 
conjunto de malos entendidos y, 
acaso, anticipación de juicios de 
valor que, generaron alarma entre 
los mineros que aún operan en el 
Cerro Rico.

La COMIBOL a través de la 
Gerencia Regional en Potosí, puso 
manos a la obra para mostrar de 
qué manera trabaja sostenidamen-
te para el cumplimiento del fallo 
judicial, ante todo, en la conser-
vación del Cerro Rico de Potosí 
como Patrimonio Cultural de la 
Humanidad.

Con este fin, la estatal minera 
en Potosí desplazó a los ingenie-
ros geólogos Gregorio Socaño y 
Herlan Dante para que expliquen 
a los vocales bajo qué condiciones 
procedieron a intervenir los hundi-
mientos con relleno seco, y, cómo 
están cerrando minas y migrando 
cooperativas por debajo de la cota 
4.400 del Cerro Rico de Potosí, en 
el marco de un plan progresivo 
flexible a corto, mediano y largo 
plazo que está en marcha hace 
más de un año.

Los designados explicaron con 
mapas elaborados técnicamente, 
de qué manera la estatal mine-
ra junto al Ministerio de Minería, 
emplazan decisiones con un reco-
rrido de varios puntos estratégicos 
en la montaña de plata para verifi-
car, por un lado, la mitigación de 
las incidencias geológicas y, por 
el otro, el tapiado de bocaminas 
con la consiguiente migración de 
mineros.

Resultados
A la fecha, la Gerencia Regio-

nal de la COMIBOL en Potosí, ce-
rró 36 bocaminas de un total de 
56 que estaban declaradas activas 
sobre la cota 4.400, informó Dan-
te durante la audiencia pública de 
inspección.

“Quedan técnicamente solo 
20 activas y, en fase de cierre ya 
que están dentro el plan progresivo 
flexible de cese de operaciones a 
corto, mediano y largo plazo”, su-
brayó el gerente regional de la CO-
MIBOL en Potosí, Ramil Silvestre.

El ingeniero geólogo, mostró 
en la oportunidad, el tapiado de 
la mina Moropoto, una de las más 
emblemáticas del Cerro Rico y 
que operaba a una altura de 4.500 
metros sobre el nivel del mar. De 
propiedad de la Cooperativa Uni-
ficada, una de las más grandes 
que extraen minerales en Potosí, la 
mina fue la última en ser tapiada 
antes de la audiencia pública.

Durante el recorrido, los mine-
ros cooperativistas, acompañaron 
en todo momento a la comisión gu-
bernamental y de la sala constitu-
ción y, también intervinieron para 
hacer conocer a las autoridades 
judiciales que están contribuyendo 
con el plan de migración, pero a un 
alto costo social para sus familias.

“Estamos saliendo con el dolor 
de nuestro corazón, dejando a cen-
tenares de familias sin fuente de 
trabajo y sustento diario de alimen-
tación, pero seguiremos apoyando 
las decisiones emanadas por la 
justicia y, las propuestas de migra-
ción a mediano y largo plazo que 
hizo el Ministerio de Minería y la 
COMIBOL”, arengaron los mineros 
que participaron de la audiencia.

Frente a los hechos palpables 
y, la información precisa y técnica 

que recibieron de los ingenieros 
geólogos, los profesionales de la 
UATF, así como los dirigentes de 
Comcipo, no tuvieron otra salida 
que felicitar a la COMIBOL y al 
Ministerio de Minería por las ac-
ciones tomadas hace más de un 
año y, el trabajo sostenido que pu-
sieron en marcha.

“Felicitarle ingeniero por el tra-
bajo, Moropoto es un ejemplo de 
esta decisión correcta”, declaró en 
la oportunidad el ingeniero Freddy 

Llanos de la Universidad que llegó 
hasta el lugar acompañado de otros 
académicos de la Facultad de Minas.

Durante el tiempo que la sen-
tencia constitucional otorgó a la 
COMIBOL, logramos “cerrar más 
del 60% de las bocaminas que 
operaban sobre la cota 4.400 y, es-
peramos hasta fin de año, avanzar 
hasta un 80% en el marco del plan 
a corto plazo”, dijo la autoridad 
gerencial en respuesta al reconoci-
miento que expresaron por el avan-

ce de los resultados destinados a 
conservar la montaña de plata.

Silvestre apuntó también en 
la oportunidad que el plan a me-
diano y largo plazo, para desalo-
jar operaciones mineras del Cerro 
Rico está caminando en paralelo. 
“Algunas cooperativas ya firmaron 
nuevos contratos para acceder a 
nuevas áreas en otras zonas del 
departamento de Potosí que están 
bajo jurisdicción exclusiva de la 
COMIBOL”, preciso.
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Área de Geología del Centro de
Investigaciones Minero Metalúrgico 
del CIMM-COMIBOL

El jefe del CIMM, Ing. Teó-
filo Meneses, explicó que 
la geología siempre ha sido 

importante para el desarrollo de 
la minería y que con el transcur-
so del tiempo se ha vuelto cada 
vez más esencial, por dos razo-
nes principales: primero, cada 
año que pasa se hace compli-
cado hallar nuevos yacimientos 
mineros, por lo que la minería 
precisa más de esa especialidad.

“El reto ahora es encontrar 
yacimientos más profundos, los 
cuales no son tan fáciles de de-
tectar”, sostuvo.

Segundo, la importancia de 
la geología para el sector mi-
nero también radica en los ya-
cimientos existentes, para apro-
vechar al máximo optimizando 
la producción y favoreciendo 
la exploración para aumentar la 
duración de la vida de las ope-
raciones. Así, se compensa en 
parte lo difícil que es encontrar 
nuevos yacimientos, por lo que 
la geología vuelve a demostrar 
su importancia para la minería 
(Jean, Vallance 2021).

Recursos
Por lo tanto, en el área de 

Geología del CIMM, el labora-
torio geocientífico es un con-
junto de recursos tecnológicos 
y humanos que tiene el objetivo 
de proveer la información en el 
ámbito de las ciencias de la tie-
rra, ya sea de carácter científico 
o técnico.

Esa unidad se encuentra do-
tado de equipos para la realiza-
ción de análisis físico-químicos, 
que sirven para la investigación 

La minería y la geo-
logía son disciplinas 
que se complemen-
tan muy bien; pero, 
aparentemente esta 
sincronía cada vez se 
vuelve más fuerte.

en diferentes tipos de muestras, 
provenientes de los proyectos 
geológicos de exploración y mi-
nas en producción. Por lo que 
dentro el área de geología del 
CIMM se oferta servicios espe-
cializados para proveer informa-
ción confiable sobre las mues-
tras recolectadas.

Teófilo Meneses precisó que 
una de las actividades centrales 
que se realiza desde la geología 
es el análisis y caracterización 
de fases minerales de una roca 
determinada, lo cual muchas ve-
ces se hace mediante la observa-
ción con el uso del microscopio 
clásico de polarización de luz 
transmitida y reflejada o con el 
microscopio electrónico de ba-
rrido de las secciones delgadas y 
pulidas, lo que devela la impor-
tancia de los microscopios.

Servicios
Los servicios que ofrece son: 

Estudios Mineralógicos, Minera-
gráficos y Petrográficos. Análisis 
de Fluorescencia de Rayos X. 

Estudios de Caracterización Mi-
neralógica mediante Scanning 
Electron Microscope (SEM).

Estudios de inclusiones flui-
das mediante microtermometría. 
Análisis de oro metálico con la 
técnica de Fluorescencia de Ra-
yos X (Acreditado por Ibmetro) 
y Estudios geofísicos mediante 
métodos eléctricos de resistivi-
dad y polarización inducida (IP).

Microscopía óptica
Se cuenta con un micros-

copio petrográfico con cámara 
integrada para realizar estudios 
petrográficos y mineralógicos; 
además, la descripción petro-
gráfica y mineralógica de sec-
ciones transparentes (microsco-
pía óptica de luz transmitida). 
También, incluye descripción y 
clasificación petrográfica, iden-
tificación de poblaciones mine-
rales presentes, y estimación de 
porcentajes modales. Además, 
se realizan microfotografías a di-
ferentes escalas que completan 
las observaciones.

Asimismo, la descripción de 
minerales opacos y mineraliza-
ciones metálicas (microscopía 
óptica de luz reflejada) que inclu-
ye determinación de minerales 
opacos, sus texturas, estimación 
de porcentajes modales y deter-
minación de paragénesis. Ade-

más, se realizan microfotografías 
a diferentes escalas que comple-
mentan las observaciones.

Microscopía electrónica
El área de geología también 

cuenta con el Microscopio Elec-
trónico de Barrido QEMSCAN 
EXPRESS que utiliza un haz de 
electrones en lugar de un haz 
de luz para formar una imagen. 
Tiene una plataforma SEM de 
sobremesa con una columna de 
electrones de 20 kV, un detector 
EDS Bruker 5030 con una placa 
procesadora de impulsos de sa-
lida de 400 kcps, un soporte de 
bloque de 6 (30 mm) y el último 
paquete de software de genera-
ción de informes y análisis de 
adquisición de datos iDiscover 
que se ejecuta en Windows.

Asimismo, tiene una gran 
profundidad de campo, la cual 
permite que se enfoque a la vez 
una gran parte de la muestra. 
También produce imágenes de 
alta resolución, que significa 
que características espacialmen-
te cercanas en la muestra pue-
den ser examinadas a una alta 
magnificación. El Software parte 
del conjunto tecnológico auto-
matizado de mineralogía pro-
porciona datos mineralógicos 
cuantitativos en un amplio rango 
de muestras geológicas.

Equipo de microtermometria para análisis de inclusiones fluidas

Equipo de pulido de muestras Tegramin 30
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En minería, estos datos 
permiten optimizar el proce-
samiento mineral y la plani-
ficación minera, reducir la 
incertidumbre en decisiones 
operacionales, aumentando la 
probabilidad de una explora-
ción más exitosa y una produc-
ción más eficiente.

Las soluciones de software 
incluyen MLA v 3.0 y iDisco-
ver v5.3 el conjunto de análisis 
y medición del Analizador de 
Liberación Mineral (MLA) ha 
sido completamente refundido 
con el lanzamiento de la versión 
3.0. La interfaz del usuario está 
mejorada, con flexibilidad en el 
procesamiento de imágenes de 
partículas y extracción de datos 
mineralógicos cuantitativos.

Se puede obtener informa-
ción de cualquier tipo de mues-
tra, ya que da la posibilidad de 
trabajar en condiciones tanto de 
alto como de bajo vacío, lo que 
permite obtener imágenes elec-

trónicas y microanálisis tanto en 
muestras conductoras como no 
conductoras.

Tecnología Qemscan
Es utilizado para: Mapeo geo-

metalúrgico. Exploración rápida 
de minerales indicadores. Ensayo 
químico por partículas o especies 
minerales en cada partícula

Mineralógica. Grado de li-
beración mineral. Solución de 
problemas en planta. Cuantifi-
cación de la mineralogía y las 
asociaciones de textura entre la 
mena y la ganga y la búsqueda 
de trazas de minerales.

Microtermometría
Se tiene la infraestructura 

adecuada para brindar apoyo 
mediante investigaciones a los 
proyectos de exploración, em-
presas productivas y clientes 
externos; esta infraestructura 
analítica incluye dos platinas 
de enfriamiento y calentamien-

to THMS600 y THMS1700 que 
están calibradas con inclusiones 
fluidas sintéticas.

La temperatura de enfria-
miento es precisa a 0.1°C., la 
precisión en las medidas de ca-
lentamiento es de 5 °C, se pue-
den tomar mediciones hasta los 
600 °C para yacimientos hidro-
termales y hasta 1700°C para 
minerales formadores de roca.

Estos equipos son para el 
estudio de fluidos e inclusiones 
fluidas y vítreas, cuyo objetivo es 
conocer las características de los 
fluidos hidrotermales que origi-
naron el depósito mineral, los 
cambios químicos y físicos que 
ocurrieron durante su evolución.

Correlación y evolución de 
los fluidos con la introducción y 
precipitación de los metales ob-
teniendo datos de: Temperatura 
de homogenización. Temperatura 
de fusión de hielo. Temperatura 
eutéctica y cálculo de salinidad.

Fluorescencia de Rayos-X
La técnica de Fluorescencia 

de Rayos-X analiza la radiación 
X generada por una muestra al 
ser ésta irradiada con rayos-X 
con el propósito de obtener su 
composición química (atómica) 
de manera rápida y no destruc-
tiva.

El equipo con el que se apli-
ca esta técnica es el Epsilon 3XL, 
que es un espectrómetro de 
energía dispersiva compacto, de 
mesada que está equipado con 
excitación de 50kV y un detec-
tor de corriente de silicio de alta 
resolución pudiendo distinguir 
cualquier elemento químico 
desde Na hasta Am en una varie-
dad de diferentes presentaciones 
de muestras, incluyendo sólidos, 

líquidos, polvos comprimidos y 
dispersos, Viene pre calibrado 
de fábrica para el análisis de ele-
mentos de tierras raras escandio, 
itrio y los 15 elementos del grupo 
de los lantánidos (lantano, cerio, 
praseodimio, neodimio, Prome-
teo, samario, europio, gadolinio, 
terbio, disprosio, holmio, erbio, 
tulio, iterbio y lutecio).

En cuanto al análisis XRF, los 
elementos pueden ser presenta-
dos en concentraciones que van 
desde ppm hasta 100%.

Análisis de oro metálico
El área de Geología también 

cuenta con un equipo portátil de 
fluorescencia de rayos X basada 
en tubo de rayos X Thermo Scien-
tific Niton XL3t (XRF) que está 
especialmente diseñado para  
aplicaciones más exigentes, este 
equipo esta calibrado para el 
análisis de ORO METÁLICO y 
acreditado según la norma ISO/
IEC 17025:2018 en IBMETRO, 
debido a que ya no es suficiente 
trabajar con el máximo cuidado, 
sino que cada laboratorio nece-
sita un sistema bien establecido 
y organizado para el control de 
la calidad de manera objetiva.

Geofísica
Los estudios geofísicos son 

técnicas desarrolladas a partir 
de métodos físicos que ayudan 
a revelar la presencia o ausencia 
de cuerpos y estructuras dentro 
del subsuelo que no pueden ver-
se a simple vista pero que, por 
sus propiedades físicas distintas 
al medio que les rodea pueden 
ser detectados por diferentes 
métodos.

Polarización Inducida (IP): 
Es una de las herramientas más 
poderosas en la prospección de 
yacimientos metálicos.

El fenómeno de la polariza-
ción inducida se observa cuan-
do se hace pasar corriente eléc-
trica a través de un electrolito 
que contiene cuerpos o partícu-
las de conducción electrónica 
(metales, semiconductores, mi-
nerales).

El método de resistividad 
eléctrica, consiste en determinar 
el parámetro de resistividad a pro-
fundidad, mediante la inyección 
de corriente eléctrica en el sub-
suelo y la medición del potencial 
resultante a través de un arreglo 
electródico tetraelectródico.

Tomografía Geoeléctrica 2D 
y 3D: Modelización 2D y 3D de 
la resistividad y/o cargabilidad 
del terreno. Es empleado en la 
investigación de resistividad de 
áreas con anomalías complejas 
(resistividad o conductividad) 
donde el empleo de otras técni-

cas no permite obtener informa-
ción de detalle.

Amplicaciones
Exploración minera: la de-

tección de los yacimientos por 
sus características de resistividad 
O IP. Agua subterránea: La resis-
tividad puede detectar los acuí-
feros subterráneos.

Mapeo estratigráfico: los dife-
rentes tipos de suelo y roca pue-
den tener diferente resistividad.

Geotecnia: suelo o roca con 
diferente resistividad es importante 
en muchos proyectos geotécnicos.

Ambiental: métodos IP pueden 
ayudar en la evaluación del poten-
cial de roca acida estéril y relaves 
de operación mina. Mediante la 
resistividad se puede mapear plu-
mas de contaminación.

Muestras
En el taller de preparación 

de muestras se cortan, embuten, 
impregnan, pulen y muelen las 
muestras tanto de rocas compac-
tas como de suelos y arenas. Tam-
bién puede procesar cualquier 
otro tipo de sólido ajeno a las 
ciencias geológicas como cerámi-
ca, hormigón, metal o escoria.

La preparación de las mues-
tras permite ofrecer secciones 
plano paralelas pulidas para ser 
estudiadas en los microscopios 
del laboratorio, como el petro-
gráfico, mineragráfico, caracteri-
zación mineralógica (Microsco-
pio Electrónico de Barrido) o en 
el espectrómetro de Fluorescen-
cia de Rayos X (FRX).

Las máquinas que se em-
plean son cortadoras, rectifica-
dores, pulidoras. Las muestras 
seccionadas, pulidas, quedan 
así preparadas para ser analiza-
das en equipos del laboratorio.

Cortadora
La máquina de corte Accu-

tom 100 rediseñada de Struers 
están optimizadas para brindar 
alta precisión.

Equipo de pulido 
Equipo de pulido TEGRA-

MIN 30, automática y controla-
da por microprocesador para el 
esmerilado y pulido de muestras 
en discos MD con cono de 300 
mm de diámetro.

Equipo de embutición
La impregnación perfecta de 

las muestras porosas requiere 
que no haya aire en los poros y 
fracturas de las muestras al apli-
car el material de impregnación. 
La única manera de lograrlo es 
con la impregnación al vacío. 
CitoVac garantiza una impreg-
nación perfecta de las muestras.Microscopio Electrónico de Barrido

Equipo de espectroscopía de Fluorescencia  de Rayos X
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El Archivo Histórico y su
proyección en la COMIBOL
El año 2022, después de 

vicisitudes y algunos pro-
blemas de coyuntura, el 

directorio y nuestras autoridades 
superiores solicitaron encarar un 
desafío, que incorpore nuevas 
proyecciones futuras, por su-
puesto, sobre el enorme esfuer-
zo de las tareas realizadas en an-
teriores años, explicó el director 
del Archivo Histórico de la Cor-
poración Minera de Bolivia (CO-
MIBOL), Max Murillo Mendoza.

En esa línea, dijo que como 
equipo se definió encarar el reto 
de una nueva etapa del Archivo 
Histórico mediante un Proyecto 
Archivístico, con una proyec-
ción de cinco a seis años. Para 
este propósito, se organizó y pla-
nificó un diagnóstico de la situa-
ción, aspecto que se realizó en 
sus regionales de Oruro, Catavi, 
Potosí, Pulacayo y todo el país.

Murillo, señaló que se cons-
truyeron los instrumentos nece-
sarios para ese cometido, siem-
pre en coordinación con todo su 
equipo; sobre las que se instruyó 
las tareas a realizar en el terri-
torio nacional. “Eso nos llevó 
un par de meses de trabajo in-
tenso, sin descuidar las labores 
que nuestro POA nos exige. Las 
conclusiones de aquellas enor-
mes tareas nos sirvieron para la 
construcción del nuevo proyec-
to”, sostuvo.

Murillo manifestó que la ta-
rea de redacción, con todo su 
equipo, tardó unas semanas más 
de los previsto, pero que se logró 
entregar a tiempo a las autorida-
des superiores y directorio.

A continuación, un resumen 
del proyecto y los compromisos 
de archivistas, historiadores, in-
genieros de sistemas y técnicos 
que conforman un equipo com-
prometido.

Base legal 
El patrimonio documental 

y archivístico de la COMIBOL, 
está protegido por la Ley. La 
Constitución Política del Estado 
Plurinacional en el Articulo 99 
parágrafo III, establece que “La 
riqueza natural, arqueológica, 
paleontológica, histórica, docu-
mental y la procedente del culto 
religioso y del folklore, es patri-

monio cultural del pueblo boli-
viano, de acuerdo con la Ley”.

Asimismo, en su artículo N° 
237 determina que: I. “Son obli-
gaciones para la función públi-
ca: Inventariar y custodiar en 
oficinas públicas los documen-
tos propios de la función públi-
ca, sin que puedan sustraerse 
ni destruirlos. La Ley regulará 
el manejo de los archivos y las 
condiciones de destrucción de 
los documentos públicos”.

Establece también, la obli-
gatoriedad de las instituciones a 
proteger, conservar y accesibili-
zar la documentación histórica.

La documentación, también 
está bajo el amparo de la Ley N° 
2341, ley SAFCO, Ley N° 530, 
Ley N° 164, Código de Comer-
cio, Código Civil, Código Penal, 
los decretos supremos 23934, 
22146, 22145, 5758, 22144, 
22145, 3525, el Código de Pro-
cedimiento Civil, la Ley N° 04 
Marcelo Quiroga Santa Cruz y 
Ley N° 466 de Empresas Públi-
cas.

Además, existe un Decreto 
Supremo N° 27490 del 14 de 
mayo de 2004, de creación del 
Sistema de Archivo de la CO-
MIBOL y Resolución del Direc-
torio General de la COMIBOL 
N° 2980/2004. Decreto que 
resguarda esta delicada y sacri-

ficada labor de resguardo, trata-
miento y de conservación docu-
mental.

Por otro lado, la Ley N° 3720 
aprobada el 31 de julio de 2007, 
restituye los fines, atribuciones 
y funciones a la Corporación 
Minera de Bolivia; determina 
que el principal objetivo, por el 
que se crea la COMIBOL, es su 
participación en toda la cadena 
productiva, cumpliendo las si-
guientes tareas: prospección y 
exploración; explotación; con-

centración; comercialización, 
venta de minerales y metales.

Asimismo, establece nuevas 
responsabilidades para la Cor-
poración Minera de Bolivia, ta-
les como: la participará directa 
en la cadena productiva, la fun-
dición y refinación y administrar 
las áreas fiscales.

Propuesta
El Director del Archivo His-

tórico de la Corporación Minera 
de Bolivia, dijo que sobre esa 

base el Ministerio de Minería 
recomendó que la COMIBOL 
brinde información pertinen-
te, determinante y crucial para 
respaldar la elaboración de los 
nuevos proyectos productivos 
para la explotación de sus yaci-
mientos.

Por tanto, el Proyecto de In-
versión Pública Archivo Históri-
co de la Minería Nacional/ Siste-
ma de Archivo de la COMIBOL, 
se adecua a lo establecido por 
la Ley N° 3720, cumpliendo las 

Archivo Regional La Paz - El Alto

Archivo Regional Oruro
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tareas que se señalan, conside-
rando el valor estratégico de la 
información para el desarrollo 
de la minería estatal, con fun-
ciones integradas, interdepen-
dientes e interconectadas para 
disponer de información opor-
tuna, pertinente y sistematizada 
en el ámbito geológico, minero 
y metalúrgico.

El sistema de archivo toman-
do en cuenta las disposiciones 
legales, ha sido estructurado 
como una unidad que debe 
atender los requerimientos de la 
custodia y servicio de sus fon-
dos de archivo documental a la 
Corporación Minera de Bolivia, 
cuya principal responsabilidad 
es ser administradora de toda la 
cadena productiva.

Propósito
Como reza en el escrito 

del proyecto, su objetivo es 
continuar con la labor archi-
vística iniciada en la gestión 
2004, estableciendo principios 

y parámetros de mejoramiento 
e implementación de nuevos 
paradigmas archivísticos. Todo 
esto para ofrecer a la COMIBOL 
información útil y oportuna en 
la exploración de yacimientos 
mineros, operaciones mineras, 
procesos metalúrgicos, entre 
otras actividades de gestiones 
administrativas.

Objetivos
Salvaguardar la memoria pa-

trimonial de la institución para 
brindar servicios eficientes y 
eficaces a la COMIBOL y socie-
dad en general, fortaleciendo los 
procesos técnicos archivísticos 
orientados a la toma de decisio-
nes de la empresa, así como de 
la investigación y promoción de 
la cultura.
Resultados

Al constituirse el Sistema de 
Archivo de la COMIBOL, en una 
unidad que administra el mayor 
reservorio documental del Esta-
do, conformado por información 

geológica, minera, industrial, es-
tadística, legal, administrativa y 
técnica existente en los archivos 
de La Paz, El Alto, Oruro, Potosí, 
Catavi y Pulacayo, se convirtió 
en uno de los repositorios más 
grandes en el mundo entero, 
puesto que custodia toda la do-
cumentación generada por las 
más de 34 empresas y centros 
productivos que administraba la 
Corporación y los documentos 
resultantes de la nacionalización 
de las minas, recursos documen-
tales considerados fundamenta-
les para el desarrollo de la mine-
ría estatal.

Propuesta
Ante la necesitad de concluir 

con el tratamiento archivístico, 
se implantará planes de organi-
zación, descripción y digitaliza-
cion en las diferentes regiona-
les acorde a las necesidades de 
cada archivo.

Se normalizará herramientas 
archivísticas tales como cuadros 

de clasificación aprobados, ta-
blas de retención documental en 
todas las regionales. Se actuali-
zarán manuales y procedimien-
tos archivísticos que coadyuven 
en el tratamiento archivístico y 
en el buen funcionamiento del 
archivo.

Se desarrollará el banco ter-
minológico de tipos, series y sub 
series documentales.

Se implementarán los mu-
seos mineros en las localidades 
de Pulacayo y Catavi.

Se realizará la reapertura 
del Centro de Documentación, 
considerando que esta unidad 
es sui géneris y no se ajusta a 
la metodología de una unidad 
de información, pues desarrolló 
su estrategia en el uso de fuente 
primaria de la institución (mate-
riales de archivo), fraccionando 
los expedientes y afectando las 
series documentales naturales.

Es imprescindible que el 
Centro de Documentación rea-
lice su trabajo gestionando la 

información, accesibilizándola 
para el uso de los altos niveles 
gerenciales, sobre la base de la 
infraestructura del Sistema de 
Archivo.

Se promoverá Bibliotecas 
Patrimoniales abiertas al ser-
vicio de la sociedad y material 
bibliográfico migrado al sistema 
ABCD, e interconectada con la 
red de bibliotecas.

Conclusión
El director del Archivo His-

tórico de la COMIBOL, Max 
Murillo Mendoza, dijo que esta 
resumida presentación es un 
compromiso hacia la Corpora-
ción Minera de Bolivia. Com-
promiso en dos niveles: profe-
sional respecto del cuidado y 
tratamiento archivístico de toda 
la documentación; como de 
atención en las necesidades ur-
gentes estratégicas de la empre-
sa. Es decir, también en el apoyo 
decisivo en todo lo productivo.

Compromisos que se verán 
en esta nueva etapa que empe-
zó el año pasado, pero que, con 
los cambios institucionales, a 
veces de personal, hacen lento 
estos importantes comienzos. 
“En todo caso, el compromiso 
del Archivo Histórico de la CO-
MIBOL es seguir con los pasos 
iniciados hace casi 20 años 
atrás, para profundizar los retos 
profesionales e institucionales”, 
precisó.

“Esperemos que, en esta 
nueva etapa, profundicemos 
también la investigación cientí-
fica, sea en los temas históricos, 
archivísticos, geológicos y de 
minería. Porque la enorme do-
cumentación que resguardamos 
es un tesoro de mucho valor, 
que debe ser explotado en bien 
del país y del mundo”, concluyó 
Murillo.Interior Museo del Archivo Regional Pulacayo Archivo Regional Pulacayo

El Director del Archivo Histórico de la Corporación Minera de Bolivia en la ciudad de El Alto.Tratamiento Archivistico SIAH - COMIBOL
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La estatal minera mostró el potencial 
minero del país en la FIMEM 2023

La Corporación Minera de 
Bolivia (COMIBOL) a tra-
vés de sus empresas, ge-

rencias y unidades productivas 
mostró el potencial minero del 
Estado Plurinacional en la Feria 
Internacional de Minería, Ener-
gía y Medio Ambiente FIMEN 
2023, entre el 07 y 10 de sep-
tiembre pasado en la ciudad de 
Oruro.

En ocasión de la clausura del 
evento internacional, la gerente 
administrativa del Campo Ferial 
3 de Julio y organizadora de la 
FIMEN 2023 Crisvel Chávez Ba-
rrera, expresó su complacencia 
por los 10 años con más de 50 
empresas expositoras y un públi-
co masivo participante.

Señaló que la intención de 

negocios superó los $us 3 millo-
nes en 100 reuniones con más 
de 50 empresas entre privadas, 
estatales y cooperativas, culmi-
nando el 90% de los acuerdos 
programados y el 55% de cierre 
de negocios.

Asimismo, destacó la parti-
cipación de las distintas filiales, 
proyectos y direcciones de la 
COMIBOL, quienes coadyuva-
ron con el desarrollo de la fe-
ria, socializando con el público 
asistente durante cuatro días de 
actividad, operaciones mine-
ro metalúrgicas que desarrolla, 
acentuando los resultados y de-
safíos alcanzados en la presente 
gestión.

La X versión 2023 de la FI-
MEN que fue organizada por la 

Universidad Técnica de Oruro, 
alcanzó un avance significativo 
en comparación a las anteriores 
versiones, tanto a nivel departa-
mental y nacional.

Ventana de la minería
En ese contexto, el presiden-

te de la Corporación Minera de 
Bolivia Ing. Reynaldo Pardo Fer-
nández, expresó su satisfacción 
porque la COMIBOL a través de 
sus empresas y unidades pro-
ductivas se constituyó en la ven-
tana de la minería nacional en 
ese evento internacional.

“Con mucha expectativa la 
Corporación ha estado presente 
con sus stands, en instalaciones 
del Campo Ferial 3 de julio de 
la Ciudadela Universitaria de In-
geniería, en uno de los conside-
rados eventos más importantes 
del sector minero en el territorio 
nacional.”, sostuvo.

El acto inaugural contó con 
la presencia de Marcelino Quis-
pe López, Ministro de Minería 
y Metalurgia; Reynaldo Pardo 
Fernández, Presidente Ejecutivo 
de la COMIBOL; Johnny Vedia 
Rodríguez, Gobernador del de-
partamento de Oruro; Adhemar 
Villcarani Morales, Alcalde del 
Gobierno Autónomo de Oruro y 
Grisel Chávez Becerra, Gerente 
del Campo Ferial 3 de Julio.

Así como el presidente de 
la Federación Departamental de 
Cooperativas Mineras (Fedecomin) 
Oruro, reconocidas personalida-
des del ámbito académico minero 
y representantes de empresas.

La bienvenida estuvo a cargo 
de Ramiro Aliendre García, De-
cano de la Facultad de Ingenie-
ría y Presidente del Directorio 
del Campo Ferial 3 de Julio.

Inustrialización
El titular de la COMIBOL, 

manifestó que la actividad mi-
nera ha sido, es y seguirá siendo 
fundamental en la economía del 
país, por lo que expresó su com-
placencia de que ese evento in-
ternacional esté en sintonía con 
la voluntad del presidente Luis 
Alberto Arce Catacora de enca-
minar el país hacía la industria-
lización.

Seguidamente, el alcalde de 
la ciudad de Oruro Ademar Vi-
llcarani, destacó la importancia 
de la FEMIM en su X versión, 
“hay mucha expectativa sobre 
las ruedas de negocios, y se es-
pera superar el millón de dóla-
res, donde la minería, energía 
e hidrocarburos son los pilares 
fundamentales para el creci-
miento y desarrollo de nuestro 
departamento”, puntualizó.

A su vez, el gobernador de 
Oruro Johnny Vedia Rodríguez, 
indicó que Bolivia está en el ca-
mino de la industrialización y 
que Oruro es parte con la cons-
trucción de la Refinería de Zinc.

A su turno, el ministro de 
Minería y Metalurgia Marcelino 
Quispe, señaló que la feria inter-
nacional es uno de los motores 
que impulsan el crecimiento de 
la minería en Oruro. “La X FI-
MEM se constituye en un espa-

El Ministro de Minería y Metalurgia en la inauguración de la feria internacional.

Stand de la Empresa Minera Colquiri Stand del Sistema de Archivo - Oruro

cio importante para coordinar, 
intercambiar, reflexionar crite-
rios, ideas, perspectivas y ¿por 
qué no decirlo?, sueños”, dijo, 
haciendo referencia al creci-
miento de la minería en el Esta-
do Plurinacional de Bolivia.

Asimismo, reiteró los com-
promisos del presidente Arce 
Catacora y del vicepresidente 
David Choquehuanca, en el de-
sarrollo de entidades tecnológi-
cas.

“El 30 de octubre, en Oruro, 
se firmará el contrato con una 
empresa china para la construc-
ción de la Refinería de Zinc, la 
misma que se realizará paralela-
mente en Potosí; y por otro lado 
la COMIBOL está encarando 
proyectos en empresas constitui-
das con crecimiento tecnológico 
y emprendimientos nuevos en el 
departamento de Oruro, tal el 
caso del proyecto ‘Negrillos’”, 
precisó.

Resalto los trabajos del 
CIMM que tienen equipos mo-
dernos para hacer estudios de 
minería, geología y metalurgia, 
“razón por lo que estamos pre-
sentes en la X FIMEM 2023 con 
nuestras filiales y empresas para 
acercarnos a la iniciativa indus-
trial y al público en general para 
dialogar y escuchar propuestas y 
opiniones”, finalizó.

Recorrido
Durante el recorrido, se 

apreció una gran afluencia de vi-
sitantes, donde los stands de las 
unidades y empresas de la CO-
MIBOL: Karachipampa, CIMM, 
Capuratas, Corocoro, Pulacayo, 
Colquiri, Huanuni, Vinto; las del 
Ministerio de Minería y Meta-
lurgia con sus descentralizadas: 
Sergeomin y Ajam, recibieron 
visitas donde se explicó sobre 
sus actividades, servicios y pro-
ductos que ofrecen; a la vez, los 
ilustres visitantes recibieron pre-
sentes en cada uno de los stands.

La X Feria Exposición Inter-
nacional de la Minería, Energía 
y Medio Ambiente FIMEN 2023 
es un escenario donde asisten 
miles de personas interesadas en 
conocer más sobre las últimas 
tendencias y novedades en el 
sector minero.



15
web:  www.comibol.gob.bo
Facebook:  Comibol Bolivia

Twitter: @BocaminaCOMIBOL BocaminaSeptiembre de 2023  //  Año 13  //  N° 89

Su ubicación geográfica es 
testigo de su majestuosa 
riqueza de plata, que po-

seían en sus montañas minera-
lizadas tras encontrarse en la 
cordillera de los Chichas, y a 
las faldas de la cordillera de los 
Frailes.

Pulacayo es reconocida 
como población minera por ley 
del 24 de septiembre de 1912, 
durante la presidencia del Dr. 
Eliodoro Villazón, elevándose a 
rango de cantón de la primera 
sección dentro de la provincia 
Quijarro del departamento de 
Potosí.

Asimismo, de acuerdo a Ley 
Nº1524, del 15 de diciembre 
de 1993, el entonces presidente 
Gonzalo Sánchez de Lozada y el 
Honorable Congreso Nacional, 
establecen en su artículo único 
que se reconoce como fecha ofi-
cial e histórica el 16 de diciem-
bre de 1833 como fundación de 
la población de Pulacayo (Gace-
ta Oficial de Bolivia).

Huanchaca-Pulacayo un 
centro minero, que en su mo-
mento fue el bastión de la eco-
nomía nacional. Sin embar-
go, es importante resaltar que 
Mauka Pulacayo fue el lugar 
que dio origen a la explotación 
de la minería de plata duran-
te el periodo colonial, como 
también en los inicios de la 
independencia de Bolivia. La 
constitución de la Sociedad Mi-
neralógica San José de Huan-
chaca en 1833, tuvo su impacto 
transcendental para el inicio de 
trabajos mineralógicos.

Mauka Pulacayo fue el 
campamento durante los pri-
meros años de la sociedad mi-
nera establecida. Edificaciones 

Ha demostrado ser 
uno de los polos po-
tentados por la rique-
za de sus minerales 
de alta ley en el siglo 
pasado.

Historia

Pulacayo, el centro minero
más rico del siglo XIX

En la imagen trabajadores mineros en Pulacayo.

Una de las primeras locomotoras que llegaron al país. Pobladores de Pulacayo reunidos en al atrio de la Iglesia.

que más tarde quedarían en el 
abandono tras haber sufrido su 
reubicación de manera estraté-
gica, quedando solo restos con 
estructuras del “campamento 
minero” que fueron hogar de 
cientos de trabajadores donde 
vivieron como pudieron y ofren-
daron sus vidas en la oscuridad 
de los socavones. Contaba con 
una edificación por hileras, de 
diez a doce viviendas pequeñas 
donde se aprecia claramente el 

estilo de vida, para ese entonces 
los mineros y no muy distante a 
la realidad actual.

Desde tiempos coloniales 
Pulacayo ha demostrado ser uno 
de los potentados, por la rique-
za de sus minerales de alta ley 
durante el siglo XIX. Considera-
da como una de las primeras so-
ciedades mineras establecidas 
en Bolivia, muy prometedora, 
pero con resultados nada favo-
rables en su primer periodo, ra-

zón por la cual fue remplazada 
por la Compañía Huanchaca de 
Bolivia en 1873, transformación 
que dio paso a la era tecnoló-
gica expresadas por la inclusión 
de maquinaria motriz y la llega-
da de las primeras locomotoras 
al país.

La extracción de plata por la 
Compañía Huanchaca de Boli-
via, permitió a la minería repu-
blicana entrar en un periodo de 
modernización. La construcción 

de la primera línea ferroviaria, 
facilitó unir el pacífico con las 
minas del altiplano boliviano, el 
auge de la minería de plata llegó 
a posicionar a la entonces repú-
blica boliviana entre los países 
industrializados, ya que por me-
dio de los minerales de Pulacayo 
se ingresaría a la modernidad, 
la misma que conducía a una 
nueva economía no simplemen-
te para este distrito minero sino 
también para el país.

Bolivia y su historia Minera N° 1
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Equilibrio minería y Pachamama,
lugar sagrado y lugar productivo
Max Murillo Mendoza

Lo productivo
La minería, o la historia de la minería, realmente no tiene tiempo. Es decir, ya desde 

las épocas prehispánicas sabemos que la explotación de las riquezas minerales, como 
el oro y la plata, eran acciones de los estados prehispánicos en función de ceremonias, 
de imágenes de dioses, de acumulación también pero no en el sentido occidental o 
capitalista, sino en el de reciprocidades o intercambio entre pueblos.

En la colonia; pero sobre todo en la república, ya tiene connotaciones económicas 
muy poderosas, pues el capitalismo asume a la minería como parte de la acumulación 
de capitales, que le servirá precisamente después para la era de la industrialización.

En estas tierras, se convierte la minería en espacios de oportunidades de trabajo. 
Hoy eso no ha sido reemplazado porque sigue siendo estructuralmente, lugar de opor-
tunidades para generar riqueza: vía salarios y vía impuestos para el Estado Plurinacio-
nal. El mercado interno de varias regiones del país, se alimenta gracias al movimiento 
económico de la minería.

Ese aspecto económico, de vital importancia, hoy probablemente sea todavía más 
significativo. Las exigencias del mercado mundial, de los países industrializados y cen-
trales, son urgentes precisamente para los componentes de las herramientas tecnoló-
gicas más sofisticadas, de las industrias de automóviles que requieren partes en base 
a minerales como las tierras raras. Y países como Bolivia, seguirán siendo claves en la 
cadena mundial de la industrialización central.

Sin embargo, es cierto que la realidad actual respecto del cambio climático exige 
comportamientos industriales y humanos, más acorde con el cuidado de la naturaleza. 
Lo sostenible ha pasado a ser un concepto primordial, porque la contaminación am-
biental y destrucción de la naturaleza producto de la explotación mineral, es evidente 
y muchas veces preocupante. Pero es claro que la minería seguirá siendo una opor-
tunidad, no sólo para los habitantes de las regiones tradicionalmente mineras, sino 
también para sectores antes no importantes.

Eso es empezar a invertir en maquinaria moderna, aquella que los países ricos tie-
nen y lamentablemente no comparten. Dicha inversión sin embargo es costosa, multi-
millonaria, que puede ser la diferencia para cuidar la naturaleza, la Pachamama (Madre 

Tierra), y hacer que la minería cuide el medio ambiente sin desprenderse del proceso 
de producción, necesario y siempre urgente en la creación de riqueza nacional.

La industria minera, es la madre de las industrias porque los minerales que se ex-
traen son utilizados por todas las otras industrias como materias primas básicas. Desde 
hace más de 500 años de presencia del modo de producción capitalista en la Cordille-
ra de Los Andes, ha convertido a los recursos naturales no renovables en estratégicos, 
como el oro, por ejemplo. 

Lo sagrado
Lo sagrado está presente desde tiempos inmemoriales, en los rituales de las monta-

ñas en los Andes de América del Sur. Pruebas de ritos en todos los picos más altos de 
los cerros, a lo largo de los países que compartimos la Cordillera de los Andes, se han 
encontrado como testimonios de los ritos que se han realizado a la Pachamama desde 
hace 500 o 600 años atrás. Antes de la llegada de los españoles. 

Esos ritos sagrados son parte integral de la vida comunitaria, de la sociedad prehis-
pánica como de la sociedad actual en Bolivia. Son ritos de complementariedad con la 
Pachamama, para pedir salud, dinero, felicidad familiar, trabajo y un presente como 
futuro seguro. Desde hace un tiempo estos ritos se han generalizado incluso en clases 
medias y altas, de las ciudades en Bolivia. En el caso de la minería los ritos son gene-
ralizados, en los momentos festivos como en los momentos familiares.

El prefijo “Pacha” engloba la noción tiempo/espacio/totalidad y “mama” seria el 
arquetipo germinante de cada producto o especie, el culto a la Pachamama celebra 
sobre todo a la abundancia. La montaña no es solo el lugar donde maduran los mine-
rales, es también la encarnación de la Pachamama. (Absi, 2005)

A modo de conclusión la palabra equilibrio es la cuestión clave. Equilibrio entre 
lo productivo y lo sagrado donde podemos incluir el cuidado del medio ambiente, de 
la naturaleza, de la Pachamama. Equilibrio como objetivo de lo productivo, pues no 
podemos así nomás suspender lo productivo que es lo estructural desde el mercado in-
terno, de regiones, de países, de millones de familias a lo largo de los Andes en Bolivia 
y en América del Sur.
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